di E. Bernasconi

SINTONIZZATORE FM

Ecco un semplice sintonizzatore per onde medie che puo completare qualunque impianto audio e rende possibile

la captazione dei programmi esterni; per esempio quelli della seguitissima Radio Montecarlo ed altri. Ha una

sensibilita notevole, dell’ordine di 100 wV/m per 20 mVu ed una selettivita accentuata: +/- 9 kHz per 28 dB.

11 suo ingombro modesto (140 per 50 per 30 mm) non crea alcun problema di ambientazione sia nelle installazioni

fisse che in quelle “mobili” (autoradio, ricevitori portatili costituiti dal tuner seguito da un buon amplificatore
audio). Anche il prezzo ¢ alla portata di tutti.

vitori FM, indubbiamente molto

fedeli e poco soggetti ai disturbi
atmosferici, ha fatto un po trascurare
quelli per AM, o modulazione d’ampiez-
za, che funzionano sulle onde medie.
Anche questi peraltro hanno i loro pregi;
primo tra tutti, danno la possibilita di
captare segnali provenienti dalle broacst-
ing estere, che hanno un notevole inte-
resse; tutti conoscono la brillante Radio
Montecarlo e vi sono numerosi ascolta-
tori che seguono i commenti politici dei
giornalisti stranieri, perché i fatti narrati
con un’ottica diversa spesso risultano
piu chiari; ma non ¢ tutto, diverse reti
estere, irradiano programmi in lingua pu-
ra, ma “semplificata” o “rallentata”: la
capofila di questa “nouvelle vague” &
stata la britannica BBC, e l’iniziativa ha
avuto gran successo tra studenti ed ap-
passionati. Ovviamente, nelle VHF non
sarebbe possibile 'uguale, perché la dire-
zionalita delle onde non segue la curva-
tura terrestré¢ e non consente lascolto

La grande diffusione raggiunta dai ri-
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in “DX” se non sporadicamente.

Se quindi per la ricezione della musica
la FM ¢ incomparabile, sul profilo dell’in-
formazione, ’AM lo ¢ altrettanto.

In piti, chi percorre sovente le autostra-
de, avra notato che ’ascolto della modu-
lazione di frequenza non ¢ molto con-
fortevole, in quanto man mano che ci
si allontana dalle emittenti i segnali si
affievoliscono notevolmente, e bastano
gli ostacoli naturali comuni per impe-
dirne la ricezione. Cio ¢ tanto vero che
non esistono autoradio per la sola FM,
ma ogni apparecchio ¢ dotato della banda
AM; nei modelli piti economici anzi,
solo di questa.

Se quindi la modulazione di frequenza
ha pregi innegabili, anche la modulazione
d’ampiezza ¢ insostituibile, e descrivia-
mo qui un sintonizzatore appunto per
AM che funziona tra 520 e 1600 kHz,
ovvero copre interamente la banda delle
onde medie. Si tratta di un apparecchio
dal basso prezzo ¢ dalle dimensioni ridot-
te molto sensibile e selettivo; puod essere

accoppiato ad un sistema audio preesi-
stente, in modo da avere P’ascolto radio
alternativo, e puo anche essere impiegato
in qualunque riproduttore portatile, in
origine previsto solo per la lettura di
nastri o simili. Se il tuner ¢ raggruppato
con un buon amplificatore per bassa
frequenza ad alto guadagno, si ottiene
un ottimo ricevitore AM, che puo essere
alimentato a pile o a rete.

Nella figura 1 appare il circuito elet-
trico del dispositivo.

Si nota a prima vista che il tutto &
un classico esempio di supereterodina,
con il convertitore auto-oscillante, due
stadi amplificatori di media frequenza
(il valore di accordo & 460 kHz) ed il
rivelatore. Il circuito accordato d’ingres-
so, & costituito dalla bobina L1 e dal
condensatore variabile CV (sezione “ae-
reo”). Per la captazione, € prevista una
bacchetta di ferrite in funzioni d’antenna;
com’¢ noto tale sistema ¢ direzionale,
ma cio rappresenta un vantaggio allor-
ché si vogliano seguire le emissioni di
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Fig. 1 - Schema elettrico del sintonizzatore

AM, kit dell’Amitron UK 521.

broadcasting estere, perché ruotando
l’apparecchio si escludono i segnali inter-
ferenti e si effettua una sorta di prese-
lezione su quello che interessa.

Torniamo al circuito; il TR1 riceve
i segnali sulla base e funziona contem-
poraneamente da oscillatore locale ¢
mixer. L’accordo per loscillatore & for-
mato dal T1 e dalla seconda sezione
del condensatore variabile CV. I compen-
satori “CA” e “CO” in sede di taratura
servono per definire accuratamente la
banda e¢ per aumentare al massimo la
sensibilita.

Il ‘segnale miscelato nel transistore ¢
filtrato dal trasformatore di media T2,
quindi applicato alla base del primo sta-
dio amplificatore a 460 kHz, TR2. Que-
sto ¢ del tutto classico e lavora ad alto
guadagno, se necessario, in seguito al-
lazione del C.A.G. 1l carico del TR2 &
il secondo trasformatore di filtraggio, T3,
che per la migliore sensibilita e selettivita,
pilota un ulteriore stadio pil 0 meno
identico per le funzioni a quello visto.

Tra il secondo amplificatore ed il dio-
do che rivela i segnali, ¢ posto un ulte-
riore filtro: T4. All’uscita, un circuito
di filtraggio costituito da C11, R11, C12,
R12, elimina la componente RF e l'ac-
coppiamento con l’uscita ¢ ottenuto tra-
mite il C13.

Poiché nell’ascolto di segnali deboli
che provengono dall’estero si nota una
fluttuazione ciclica di campo, con una
intensita che sale e scende, il tuner pre-
vede il controllo automatico del guada-
gno (C.A.G.) che tende a compensare
i dislivelli nel’ampiezza all’uscita. Tale
circuito, funziona prelevando la compo-
nente CC della rivelazione tramite R7,
e filtrandola con il C13. Se i segnali
captati sono molto forti, la polarizzazione
della media frequenza & spostata in modo
tale da avere un’amplificazione ridotta;
se, al contrario, il campo si affievolisce,
il guadagno cresce al massimo automati-

camente e compensa il “fading”.

Il tuner non comprende un controllo
dell’ampiezza dei segnali in uscita, nella
presunzione che Pamplificatore audio
seguente sia munito almeno del con-
trollo di volume; se cosi non fosse, al-
POUTPUT si pud collegare un potenzio-
metro da 50.000 Q.

IL MONTAGGIO

Nella figura 2 appaiono le parti del
tuner sovrapposte al circuito stamapto,
con le piste di quest’ultimo viste in tra-
sparenza. Per procedere all’assemblaggio,
conviene iniziare dalle resistenze fisse.

Queste sono in parte previste per il
montaggio in orizzontale, e parte in ver-
ticale. Le prime sono R1, R3, R4, R6
R7, R8, R12. Le altre R2, RS, R9, R10
ed R11. II montaggio “in verticale” ¢&
semplicissimo; si ripiega in basso uno
dei due reofori assiali con un angolo
di 180°, ed in tal modo le due connes-
sioni all’elemento resistivo sono ravvi-
cinate, le si divarica di quel tanto che
serve per I'inserzione nei fori dello stam-
pato, ed effettuata la saldatura si spunta
il tratto eccedente con un tronchesino
affilato. Sistemati gli elementi resistivi,
per logica si passera ai “pins” per le
connessioni esterne, alimentazione, usci-
ta. Ora, dopo un attentissimo riscontro
dei valori, si monteranno i condensatori
ceramici a disco C1, C2, C3, C4, Ce,
C7, C8, C9, C11, Cl12. Si deve fare
molta attenzione a non scambiare questi
elementi, perché non sempre al maggio-
re ingombro corrisponde la maggiore
capacita, come credono diversi princi-
pianti, ma anzi, vuoi per la tensione di
lavoro o la tecnica costruttiva, sovente
condensatori da migliaia di pF sono piu
piccoli di quelli da decine di pF, o hanno
dimensioni strettamente analoghe.

—

Fig. 2 - Disposizione dei componenti sulla basetta dell’'UK 521.
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La grandezza quindi non conta.

Passando ai semiconduttori, si monte-
ra prima il diodo D1, tenendo ben conto
della polarita (il terminale positivo o
“catodo” & contraddistinto da un anelli-
no posto sull’involucro), quindi i tran-
sistori.

TR1, TR2, TR3, devono essere mon-
tati con i terminali piuttosto corti, ma
non eccessivamente; in pratica si mon-
teranno i “case” plastici a circa 5 mm
dalla superficie della basetta. Prima di
procedere alla saldatura, i terminali de-
vono essere riscontrati con attenzione.

Ora, continuando con le parti polariz-
zate, si potranno cablare i condensatori
elettrolitici C5, C10, C13.

L’attenzione sara ora dedicata agli ac-
cordi vari. Per fissare la ferrite, sono
previsti due morsetti in plastica da in-
serire nella stampato con le ganasce in
alto (lato parti). Questi sono bloccati
semplicemente spianano con il calore
del saldatore le “zampe” che sporgono
sul lato piste. Al momento non si mon-
terd la ferrite che & delicata e puo rom-
persi se l'apparecchio cadesse in terra
0 se un arnese la percuotesse in un
momento di sbadatezza. Si passera al
complesso oscillatore ed ai trasformatori
di media frequenza che sono contraddi-
stinti con segni colorati € non devono
essere confusi; T1 reca il punto rosso,
T2 il punto giallo, T3 il punto bianco,
ed infine T4 il punto nero. Oltre ai ter-
minali, com’¢ logico, si devono saldare
alle piste anche gli inserti che fanno
capo agli schermi.

Procedendo, il condensatore variabile
sara montato facendo uso delle due viti
apposite, ed i tre terminali, in preceden-
za infilati negli appositi fori, saranno
connessi alle piste; il perno del variabile
sporgera dal lato-piste, e su questo si
infilera la manopola zigrinata di comando.

Ora, per ultima, si montera la ferrite
che reca i propri avvolgimenti; ’orien-
tamento deve essere identico a quello
che appare nella figura 2, ed i quattro
terminali, ben controllati, saranno con-
nessi ai punti previsti.

Il tuner, a questo punto ¢ completo,
ed occorre effettuare il riscontro generale,
iniziando dai valori delle resistenze e dei
condensatori per passare alle polarita di
ogni parte polarizzata, ai terminali dei
transistori, ai reofori degli avvolgimenti
d’ingresso ed alle saldature che devono
essere tutte ben lucide e “calde”.

Una volta che si sia proprio sicuri che
non vi sono errori banali, inversioni e
simili, si pud procedere ad un primo
collaudo da farsi alimentando lo chassis
mediante una pila da 9 V (con la polarita
corretta!). Se tutto va bene, la corrente
assorbita deve essere di circa 2,7 mA
(per il riscontro s’impieghera un tester
sulla portata S mA fondo scala). Un va-
lore molto piu elevato denuncia un corto-
circuito, uno molto pitl.basso il mancato
funzionamento di uno stadio.
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E il nuovo sistema studiato dalla Stolle, che consente, con una
sola antenna, la ricezione di tutte le TV libere, oltre naturalmente al
secondo programma RAI, Svizzera e Capodistria.

Migliora la ricezione, grazie all’esatto puntamento dell’antenna e
non provoca alcuna perdita di segnale, poiché non vengono impiegati
apparecchi di miscelazione.

Il rotore viene comandato direttamente dal vostro appartamento; &
sufficiente azionare il comando a distanza, perché Pantenna si orienti
verso la stazione televisiva desiderata.

G.8B.C.
italiana

distributrice esclusiva dei prodotti Stolle
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Fig. 3 - Collegamento del sintonizzatore all’altoparlante

LA TARATURA

Come ogni ricevitore supereterodina,
anche questo deve essere allineato con
cura, per il miglior funzionamento; la
taratura pud anche essere fatta ad orec-
chio, specie se I'operatore € esperto, ma

in tutta evidenza, quella strumentale of-
fre risultati di gran lunga piu attendibili.
Gli strumenti che servono sono in pra-
tica due soli; un generatore modulato
per il laboratorio ed un millivoltmetro
(eventualmente anche il tester, purché
si tratti del modello da 20.000 Q per V).
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Ecco il principio scienti-
fico su cui si basa Tenko
I'apparecchio elettronico che
emette un suono ad alta
frequenza della stessa
lunghezza d’onda
dell’Anopheles maschio in
amore.

L’azione di Tenko
disturba solo le zanzare,
tanto il suo suono & poco
percettibile all'orecchio
umano.

E grande come un
pacchetto di sigarette,
funziona come una comune
pila da 9 volt e il suono
& regolabile.

ZA/0350-00

in vendita presso le sedi GBC

ELENCO DEI COMPONENTI DELL’UK 521 DELL’AMTRON
R1 resist. strato carb. 560 k - = 5% - 0,25 W
R2-R5-R6 resist. strato carb. 1k -=+5%-025 W
R3 resist. strato carb. 56 Q - +=5% -0,25 W
R4 resist. strato carb. 180 k - +-5% - 0,25 W
R7 resit. strato carb. 22 k - +5% -0,25 W
RS resist. strato carb. 33 k -+£5% -0,25 W
R9 resist. strato carb. 5,6 kQ - +5% - 0,25 W
R10 resist. strato carb. 2,2 kQ - 5% - 0,25
Ril resist. strato carb. 470 Q - +5% - 0,25 W
R12 resist. strato carb. 4,7 kQ - + 5% - 0 25 W
C1-C3-C4-

C7-C8 cond. ceramico disco 50 nF -20 +80%
C2-C6-C9-

C11-C12 cond. ceramico disco 10 nF -20 +80%

Cs cond. elett. 4,7 pF - 16 V mV

C10 cond. elett. 100 uF - 16 V mv

C13 cond. elett. 2,2 pF - 16 V mv

CV cond. variabile

Trl transistore BF273 (BF240)

TR2-TR3 transistore BF274B (BF241)

D1 diodo AA 119

T1 bobina oscillatrice (rossa)

T2 I? media frequenza (gialla)

T3 I° media frequenza (bianca)

T4 III* media frequenza (nera)

L1-L2 bobina aereo

1 ferrite

2 supporti per ferrite

C.S. circuito stampato

1 manopola sintonia

1 vite M 2,6 X 6

2 viti M 2,6 x 4

3 ancoraggi

Vi confezione stagno
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Per iniziare il lavoro, il tuner sara
alimentato ed il condensatore variabile
posto alla massima capacita (ruotato tutto
in senso antiorario). Il millivoltmetro sara
collegato all’uscita.

In queste condizioni operative, regola-
to il generatore per 460 kHz con una
modulazione a 400 oppure 1000 Hz, con
il 30% circa di profondita, si accoppiera
il segnale al gruppo-ferrite d’ingresso per
mezzo di un link (4 - 5 spire in aria,
filo da ¢ 1 mm, diametro dell’avvolgi-
mento 10 mm). Sulla traccia della por-
tante si potranno regolare in sequenza
T4, T3, T2, intervenendo prontamente
sull’attenuatore dello strumento se la
uscita (come sempre avviene) balza
di colpo a livelli elevati, tali da far in-
tervenire il C.A.G. Per la manovra
dei nuclei si deve usare un cacciavite
plastico.

Una volta che si sia realizzato quel-

lallineamento che consente di consta-
tare 20 mV di uscita per 100 pV alla
uscita del generatore, o meglio, qualun-
que uscita pit grande per un ingresso
piu piccolo, la taratura dei filtri & raggiun-
ta e conviene bloccarli con una goccia
di paraffina per ciascuno.
Per regolare il circuito d’ingresso, la
frequenza-base puo essere 50 kHz, nel-
I’estremo “basso”, allineando CA e CO,
nonché il nucleo di T1 per la massima
uscita. Le prove saranno ripetute al-
lestremo “alto” ovvero a 1600 kHz,
sempre regolando i compensatori ed il
nucleo per la massima uscita. Poiché
non tutte le ferriti sono eguali (anzi)
PPassieme degli avvolgimenti sara slittato
avanti ed indietro sul nucleo sino a tro-
vare la posizione che da luogo al massimo
segnale OUTPUT. Trovato il migliore
aggiustamento, L1-L2 saranno bloccate
con una goccia di colla, visto che puo
essere necessario intervenire nuovamen-
te sui nuclei dei trasformatori di media
frequenza nel caso della sostituzione di
un transistore (di qui la necessita d’usare
la paraffina che puo essere fusa con il
saldatore) ma al contrario, nessun inter-
vento sara mai piu richiesto per gli ac-
cordi induttivi.

Come tutti sanno, per avere una tara-
tura davvero buona, le operazioni sui
nuclei della media frequenza e sui com-
pensatori devono essere ripetute varie
volte, con molta pazienza; in pratica vi
¢ una relazione molto precisa tra il tempo
impiegato ed i risultati ottenibili.

Conviene quindi largheggiare.

Una volta che i migliori risultati siano
raggiunti senza che sia possibile ricavare
qualcosa di piu, il generaore sara spento
ed all’uscita si colleghera un amplifica-
tore audio a larga banda.

In queste nuove condizioni di lavoro
“comune”, ruotando la sintonia, si de-
vono captare i segnali delle emittenti
nazionali ed estere, che grazie al C.A.G.
risulteranno ben stabili, e grazie alla se-
lettivita, privi di disturbi.
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Descrizione

Mini ricevitore FM
Manipolatore per comandi TV-Game
TV-Game

Miscelatore audio 2 canali
Indicatore di livello d'uscita a led
Timer per tempi lunghi

Timer fotografico
Microtrasmettitore FM
Millivoltmetro a cristalli liquidi
Millivoltmetro a led
Amplificatore stero 15+15 W
Luci psichedeliche a 3 vie
Alimentatore stab. 12V - 0,5 A
Luci rotanti a 3 vie
Stroboflash

Amplificatore di super-acuti
Equalizzatore fonico a 4 vie
Big-Ben )
Generatore di onde quadre
Preamplificatore con vibrato
Segnalatore ottico-acustico
Sirena bitonale

Stereo speaker protector
Orologio digitale

Orologio digitale per auto
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